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Introduccioén

El suelo es un recurso que desde los albores de la
agricultura hasta el siglo XX tuvo una gran
importancia para los agricultores, por considerar
que es la base para la seguridad alimentaria y
otros beneficios y perpetuar las condiciones del
suelo que proveen la germinacion, crecimiento y
desarrollo de las plantas, animales y humano; en
pocas palabras, sin las condiciones fisicas,
quimicas y biologicas del suelo, la disponibilidad
de nutrientes, la posibilidad de crecimiento y
reproduccion de los seres vivos es baja, como ha
ocurrido en ciertos periodos de la historia de la
agricultura y de la humanidad. De la misma
manera gue sin agua se reduce la supervivencia
de los organismos que pueblan el planeta tierra.

Desde el punto de vista productivo, econémico,
social y ambiental los sistemas agropecuarios, sin
un adecuado manejo del suelo y el agua, se
reduce el potencial de los terrenos dedicados a la
agricultura. Por eso el logro de una produccién
sostenible pasa por un manejo adecuado del
diferentes
y cualidades del

suelo en sus caracteristicas,

propiedades suelo que
corresponde a la parte interna del perfil del suelo
y el manejo de los factores externos que inciden
en la recepcién del agua lluvia (cobertura), la
escorrentia superficial (topografia o inclinacion
del terreno) y, por ende, por la disposicidon de

suelos fertiles para los fines productivos.

Tomando en cuenta que los sistemas de
produccion son “abiertos”, es decir, que siempre

hay salidas de nutrientes y agua por evaporacion,

lavado, erosion, fijacion de nutriente, residuos
animales y de cosechas (granos, forraje, leche,
carne), escorrentia, de igual manera, siempre
habra la necesidad de reposicién (entradas) de
éstos al sistema y la emergente necesidad de
proteccion y conservacion de estos recursos. De
no ser asi, la fertilidad de los suelos (fisica,
quimica y bioldgica) tendera a decaer a lo largo
del tiempo, con consecuencias negativas parala
produccion de granos, frutas y hortalizas;
ademas, habra una menor produccién de
organismos que constituyen la biomasa del
suelo (menos materia organica producida), lo
que genera un ciclo decreciente que tiene como
resultado una “tierra cansada”, tal como dicen
habra
repercusiones sociales, culturales, econémicas
y ambientales y el consiguiente abandono de la
agricultura, como también la migracién de la

los productores. Indudablemente,

poblacién humana.

Considerando lo anterior, los agroecosistemas y
como base el suelo y el agua, deben ser
manejados mediante la  conservacion,
proteccién y reposicion de ciertos recursos al
sistema con practicas agroecologicas que
generen o aporten las condiciones en dichos

aspectos y en la fertilidad del suelo.




En la siguiente seccion del manejo integrado de
los suelos y el agua, se presentan experiencias,
que vienen realizando agricultores y agricultoras
conscientes de su papel en una agricultura
resiliente al cambio climatico y por una
seguridad alimentaria, relacionadas con los
mecanismos para mejorar el uso de los suelos y
la conservacion del agua dentro de los
agroecosistemas y la eficiencia del sistema de
produccidn con los rendimientos deseados por

los productores, a través de:

» Reducir las pérdidas de nutrientes por
erosion, lavado, evaporacidn y fijacion, a
través de practicas tales como: no

rastrojos,

quema, reciclaje de los

cobertura del terreno, asocios de
cultivos, aplicacidon de harinas de rocas,
para recuperar y reciclar nutrientes
lixiviados, fertilizacion adecuada para
reducir la volatilizacion y la fijacion de

nutrientes, entre otras.

» Crear y mantener las condiciones fisicas

(estructura, porosidad, aireacion,
temperatura), quimicas (pH, materia
organica y nutrientes) y bioldgicas del
suelo (un estado de equilibrio dinamico
de la poblacién de organismos del suelo),
principalmente a través del manejo

adecuado de los rastrojos, residuos
animales, aplicacién de abonos organicos
diversos, las correcciones y nutrientes (si
es necesario a través de encalados) y el

aumento de la produccion de biomasa,

para:

-Permitir un 6ptimo crecimiento de las raices de
los cultivos

-Mejorar la infiltraciéon y almacenamiento del
agua en el perfil

-Aumentar la disponibilidad de los nutrientes;
reducir la erosion

-Permitir el desarrollo y mantenimiento de las
poblaciones de organismos del suelo para que
éstas sigan cumpliendo funciones de:

e Transformar la biomasa producida y
devuelta al suelo en materia organica
humificada, con la consecuente
liberaciéon de nutrientes para las plantas;

e Mejorar la estructura y porosidad del
suelo, a través de la transformacion de
la materia organica, “apertura” de
canales y galerias, etc.;

e Aumentar la eficiencia del reciclaje y la
disponibilidad de los nutrientes para las
plantas;

o Aumentar la infiltracion del

agua y
reducir la erosion.

® “Producir” o reciclar nutrientes, de
forma alternativa y econdmicamente
ventajosa, al fertilizante mineral, a
través de asocios con leguminosas

(abonos verdes) y utilizacion de residuos

organicos (fertilizantes organicos).

Un suelo manejado de acuerdo con los
mecanismos antes sefialados podria hablarse,
en este caso, de un “suelo saludable” y
“ecologicamente activo o vivo”.

Ing. Carls Alberto Aguirre

Especialista eBuelos



Capitulo 2 Origen, tipo e importancia de un suelo sano

2.1 Objetivos
e Reconocer que todo tiene un origen en este pequefio universo llamado Tierra

e Reflexionar acerca la importancia de la vida en el suelo, como base de la agricultura de sol y
suelo

e Reconocer, identificar, seleccionar y determinar caracteristica del suelo para un buen manejo
de produccién organica aplicables y adaptables a los sistemas de produccién campesina.

e Aplicar métodos y técnicas para evaluar la calidad del suelo

El suelo tiene su origen a partir de materiales que han surgido del interior de la tierra que son
afectados por factores y procesos fisicos, quimicos, biolégicos, climaticos y el tiempo.

o o) yarbustos dedetritos
I \'o\vd\;, poquafos  orfnicos Musgo  Fragmentos
! ¢ o

-

ylquen daroca

Materiales rocosos
internos y externos de

B la corteza terrestre
Proceso de formacion del suelo .

https://th.bing.com/th/id/R.4f01adaed8624e66b6c2715d7fc565347? rik=tQ%2b31WBAGLhHww&riu=http
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5$1600%2fformacion%2bdel%2bsueldjpg&ehk=Y 7mgt9f1iQk2KQPLWN3pFjmbQvOz USjiubgZf3d&ris
l =&pid=ImgRaw&r=0




2.2 Definicién de suelo
Suelo:
Es un ente natural, tridimensional, trifasico, dinamico, sobre el cual crecen y se desarrollan la mayoria
de las plantas y se desarrollan procesos que lo hacen ser un organismo vivo”.

Ente natural, forma parte de los ecosistemas terrestre

Seleccién del perfil sueljue identifica el suelo de un territorio, fincagparcela.

Malagdn. D. 1988. Introduccion a la clasificacion de los suelos




Trifasico, porque es un sistema formado por los siguientes componentes o fases:

Fase solida: Materia organica diversa, muerta, viva y humificada

Fase liquida: Agua del suelo, son soluciones del suelo inorganicas y orgénicas, que contiene los
nutrientes

poros con aire

pariculas
del suelo

poros conaguao

NLC.Brady 1984
The nature and Properties of soils
Macmillan Pub.




Fase gaseosa: Aire del suelo, son sustancias gaseosas como oxigenos, CO2, N, vapor de agua

Fase Mineral:

1

ARENA umo ARCILLA

http&#/th.bing.com/th/id/OIP.cqXGfnZk

wdijw8Ywal_r3gHaC-
?pid=ImgDet&rs




Dinamico: constantemente con procesos bioldgicos

Organismo vivo

Abundancia de microorganismos en un sistema agroforestal.

Finca de Gregorio Ramos, Barrio San Jns@ijcipio de Cojutepeque, Cuscatlan

El suelo como un organismo vivo




Proceso de descomposicion de la materia organica en el suel :cion de
macro y micro invertebrado

Figura 4: Fase de incorporacién de la MO descompuesta por los diversos organismos del suelo

Fuente: Paleontology Bioturbation with and without soil fauna
https://www.facebook.com/watch/?v=1383294005113133




El suelo con sus procesos quimicos

ABSORCION POR LA PLANTA

Solucién
@ @ del suelo

Arcilla o
materia organica

Factores y mecanismos que intervienen en la interrelacion suelo - planta:
Intercambio de nutrientes

[ arcilla negativa enlaza catién

pelo radjcal

co2 + HZO — H,CO; —> Hco1 @

L cationes intercambian con H del H2CO3 o de la raiz




El suelo provee condiciones para la germinacion de las semillas, el crecimiento y el
desarrollo de las plantas

Caracteristicas
y Propiedades
fisicas

Propiedad ropiedades
biolégicas

El suministro de condiciones dptimas del suelo para el asentamiento de las plantas depende de:
caracteristicas y propiedades que actuian en armoénica interrelacion, que en conjunto determinan
una matriz fértil para las nuevas semillas, crecimiento y desarrollo de las plantas en el suelo.

Relacidon suelo — semilla

— ¥ Humedad del suelo: Todas las semillas necesitan una humedad adecuada para su
germinacion, crecimiento y desarrollo de las plantas, para eso, es muy importante que haya
un buen contacto entre la semilla y el suelo.

¥" Aireacion como fuente de oxigeno para el proceso de la respiracién.
v Temperatura: Para que una semilla germine, se requiere una temperatura moderada

promedio de alrededor de 25-30 ° C. Evidentemente, las diferentes semillas requieren
diferentes temperaturas optimas.

— ¥" Luz u oscuridad: Algunas semillas necesitan luz para germinar, mientras que otras necesitan
oscuridad.




Abundancia de microorganismos en un sistema agroforestal. L
inacion,

Finca de Gregorio Ramos, Barrio San José, municipio de Cojutepeque, Cus
Evaluacion Visual de Suelo

Una herramienta practica para medir sostenibilidad de la agricultura

Un método rapido y sencillo para evaluar
la condicion del suelo y toma de decision

¢

fuente: https://asa.crs.org/wgcontent/upload s/2020/05/Instructive?-Evaluacio%C C%81n
Visualde-Suelos_c.pdf

Indicadores de la calidad del suelo

= Textura

= Estructura

= Consistencia

= Color

= Porosidad

= Costras superficiales, cobertura
= Presencia de lombrices

La evaluacion de los indicadores fisicos del suelo es importante para determinar las condiciones
que ofrece parala germinacion, crecimientoy desarrollo de los cultivos.

fuente: https://cdn.portalfruticola.com/2016/12/guiavisualdesueld®24x768.jpg




Condiciones de los indicadores

Estos regulan

- La aireacion del suelo e intercambio gaseoso,

-El movimiento y almacenamiento de agua,

- La temperatura del suelo,

- Penetracion y desarrollo de las raices,

- Movilizacion de nutrientes,

- Resistencia a la degradacion estructural y a la erosion del suelo.

- También determina indirectamente la presencia de materia orgénica

Estructura Porosidad Sin manchas

o




“““““““

Capitulo 3 Evaluacion Visual de Suelos

Es un método practico, basado en la observacion visual de las propiedades de la tierra que indican la
calidad que esta posee: (color, estructura, consistencia, porosidad, profundidad). El conocimiento de
esta informacion facilitara la interpretacién de los indicadores y la calificacion de ese suelo: pobre,
moderado y bueno.

Estd basado en la observacién de importantes caracteristicas y propiedades del suelo: Textura,
Estructura y consistencia, Porosidad, Color, Moteado, Presencia de lombrices, Compactacion,
Cobertura, Profundidad.

TEXTURA
Calificador visual Clase textural Descripdon
(CV)
2 Franco Hannosa, higeramente granular y pegajoso, sin gnefas. Se
(Bueno) lmoso puede moldear una bola cohesiva que se fiswra cuando se
apneta.
15 Franco Granulos moderadamente pegajoso y plastico. Se puede
(Mod. bueno) Arcilloso moldear una bola cobesiva que se deforma sin fisurarse al
apretarse.
1 Franco y granosa y harnosa b arenosa. Se puede
(Moderado) arenoso mdeatmu Je‘bxl bola cm se fisura cuando se
apneta.
0.5 Arena Arena franca : Presenta un grano muy arenoso y aspero. Casi
(Mod. pobre) franca, se puede moldear una pelota pero esta se desintegra cuando
S | ey slgrepee? listica. Se
Arei acto muy muy orme y tica
moldea una bola_cohesiva que se deforma mﬁmmrs
0 Arena Grano mary arenoso y aspero. no permuite moldear una bola.
(Pobre)
ESTRUCTURA

BUENA CONDICION CV =2 CONDICION MODERADA CV=1

El suelo presenta una estructura  El suelo presenta umpropotmon Estructura del suelo

pulverizable con predominio de sigmificativa (50 %) de terrones por blogues grandes, densos,

agregados finos sin presencia densos, firmes y de agregados angulares o terrones  sub-

significativa de terrones . frables, finos. angulares, con muy pocos I ‘



Porosidad del suelo

BUENA CONDICION CV = 2 CONDICION MODERADACV =1 POOR CONDITION VS = 0

Los terrones o agregados de los La presencia de microporos y macroporos  Los terrones no presentan

suelos se presentan con muchos dentro y entre los terrones ha disminuido  macroporos y predominan los
macroporos dentroy entre los significativamente, pero aun se observan microporos dentro del terron, la
agregados y pocos microporos, lo al ver de cerca los agregados superficie se observa lisa, masiva
que se asocia a una buena consolidados. y con aristas o angulos afilados al
estructura del suelo, romperse.

Color del suelo

BUENA CONDICION VS =2 COND. MODERADA VS =1 CONDICION POBRE VS = 0
Suelo oscuro que se parece al del suelo El color es algo mas palido que el del suelo de  El color es significativamente mas palido
tomado en la cerca o lugar protegido. referencia, sin embargo el cambio no es mayor. que el del suelo de referencia.




BUENA CONDICION VS = 2

- Ausencia general de manchas,

Cal. Visual

(VS)

2 (Bueno)

CONDICION MODERADA VS = 1 POOR CONDITIONVS = 0

Moteado del suelo

El suelo presenta algunas (10-25%) de manchas de tamafio medio £l suelo tiene abundantes (>50%) manchas de tamafio
predominantemente naranjas. medio a grande, de color naranja y especialmente gris.

:

"

>8

Lombrices

Cantidad de lombrices
(por cada 20 cm cubicos de tierra)

(preferentemente con al menos 3 especies)

1 (Moderado)

4 - 8 (preferentemente con al menos 2 especies)

0 (Pobre)

<4

(predominantemente 1 especie)




Presencia de piso de arado

NO HAY PIE DE ARADO

La tierra tiene una resistencia a la penetracion
de cuchillo baja. Raices nuevas y viejas, canales
de lombrices y fisuras son comunes. El suelo
superficial es pulvenzable, con una estructura
visible y un calificado visual de porosidad buena
(21.5).

DE ARADO
DESARROLLADO

Tiene un resistencia moderada al cuchillo. El suelo
es firme con una estructura debil y porosidad
moderada (0.5-1). Hay pocos canales de lombrices
o raices viejas y nuevas, asi como pocas fisuras.
Puede ocurrir algun moteado naranja o gris. £n la
foto se indicc el pie de arado moderadamente
desarrollado con una fleche.

MODERADAMENTE

PIE DE ARADO FUERTEMENTE DESARROLLADO
Tiene una resistencia alta al cuchillo. El suelo et
muy compacto y maciso (sin una estructura visible
¥ tiene minima porosidad (calificador visual de 0)
No se observan canales ce lombrices, raices nueva:
o viejas, ni fisuras. Puede ocurrir algin moteadc¢
naranja o gris. En la foto se indica el pie de arad¢
fuertemente desarrollado con una flecha.

Costra superficial y cobertura

CONDICION BUENA CV =2

Pequefia o ninguna presencia de costrz superficial;
0 |a cobertura vegetal superficial es mayor o igual a
70%.

CONDICION MODERADA CV = 1

CONDICION POBRE CV = 0

La costra superficial presenta un espesor de 2 - 3 mm, La costra superficial presenta un espesor > 5 mm

agrietado de forma significativa; o la cobertura
superficial s mayor de 30%y menor de 70%.

es casi continua con pequefias grietas; o la
cobertura superficial es igual 0 menor de 30%.




3.1 Ejemplo de una evaluacioén aplicando el

Profundidad efectiva de las raices

2.0 (Bueno) >0.8
1.5 (Mod. Bueno) 0.6 —-0.8
1.0 (Moderado) 0.4-0.6
0.5 (Mod. Pobre) 0.2-04
0 (Pobre) <0.2

método de EVS

Uso del suelo:

Departamento: Municipio:
Finca/lote Fecha: / /
Coordenadas
Tipo de suelo
Textura Arenoso: Arcilloso: Franco:
Humedad Seco Lig. Himedo Humedo:
Clima Invierno: Verano: Canicula:
Indicadores Calificacién Factor Valor/indicador

0: pobre

1: Moderada

2: Bueno
Textura 1.5 X3 4.5
Estructura y 1 X3 3
consistencia
Porosidad 1 X2 2
Color 0.5 X2 1
moteado 1 X1 1
N2 lombrices 0.5 X2 1
Compactacion 1.5 X1 1.5
Cobertura 1 X3 3
Profundidad 1.5 X3 4.5

indice de calidad del suelo (suma de valores 215

Interpretacion calidad de suelos Puntos
Suelo pobre = 10
Suelo moderado 10 - 25
Suelo bueno =25




.

3.2 Procedimiento para la aplicacién del método de EVS

Materiales
= Una pala plana o recta,
= Una cubeta plastica
= Una bolsa plastica negra o carpeta
= Un frasco con agua (evaluar textura al tacto)
= Una cinta métrica
= Guia del campo

= Hoja de campo para anotar la calificacién de los indicadores

1. ¢CUANDO efectuar la prueba?

Esta debe realizarse cuando el suelo se encuentre en estado himedo, de tal manera que el suelo se
parta en fragmentos. Para asegurarse de la humedad para el caso de texturas finas tome una porcién,
manipule la muestra, procure hacer un rollo como un gusano entre sus manos. Si el suelo se rompe
sin lograr hacer el rollo, este tiene la humedad para hacer la prueba. Cuando el suelo es arenoso no
se podrd formar el rollo, pero debe tener suficiente humedad para hacer la prueba.

2. ¢DONDE se hace el EVS?

Seleccionar 3 sitios representativos de toda la finca. Evite areas con mayor deterioro y/o buena
calidad.

En el caso de terrenos inclinados evaluar en la parte alta, media y baja, esto permite evaluar los
efectos de la adicion de biomasa y calidad de la tierra. Evite lugares de transito de personas, animales
¥y maquinaria.

Seleccionar sitios de referencia, tomar una muestra de tierra bajo el cerco o bosque. Esto permite
conocer la coloracién natural del suelo sin los efectos de agroquimicos y otros manejos
convencionales. (un croquis de preferencia que ubiquen con facilidad los lotes).

3. ¢COMO se hace la EVS?

3.1.  Paratomar la muestra, excave con la pala un cuadro de 20 cm x 20 cm x 20 cm. Esta
muestra facilita tierra suficiente para evaluar la mayoria de los indicadores de calidad del
suelo.




3.2 Deje caer la muestra extraida un maximo de tres veces desde una altura de 1 metro hacia el fondo de la
cubeta plastica.

3.3 Transfiera el suelo hacia la bolsa plastica grande tendida en el suelo y ubique los terrones mas grandes en
un extremo y los terrones mas finos en el otro extremo.

3.4 Con las tarjetas de calificacion, asigne valor o calificacion visual (CV) para cada indicador, comparando la
~tierra puesta en la bolsa plastica con las fotografias segun la descripcion detallada en esta guia campo.

Complete informacidn del sitio al inicio de la hoja de calificacion, anote datos, incluir referencias que ubiquen
con facilidad los lotes (un croquis de preferencia).




Uso del suelo:

Departamento: Municipio:
Finca/lote Fecha: / /
Coordenadas
Tipo de suelo
Textura Arenoso: Arcilloso: Franco:
Humedad Seco Lig. Hamedo Humedo:
Clima Invierno: Verano: Canicula:
Indicadores Calificacion Factor Valor/indicador
0: pobre
1: Moderada
2: Bueno

Textura X3
Estructura y consistencia X3
Porosidad X2
Color X2
moteado X1
N2 lombrices X2
Compactacion X1
Cobertura X3
Profundidad X3

indice de calidad del suelo (suma de valores

Interpretacion calidad de suelos Puntos
Suelo pobre <10
Suelo moderado 10-25
Suelo bueno >25
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4.1 Manejo integrado del suelo estrategia fundamental para la
seguridad alimentaria

El suelo es un ecosistema vivo de la corteza
superficial terrestre, aunque el suelo es capaz de
sobreponerse a los embates de malas politicas
publicas en el uso del suelo o las malas practicas
de produccion; todo tiene sus limites pues ya se

observa en diferentes partes del pais suelos
altamente erosionados y no productivos ni
siquiera para lograr la seguridad alimentaria de las
comunidades mucho menos para el pais.

Segun la Sociedad Espafiola de Agricultura
Ecoldgica, SEAE, en su XVIII Jornadas Técnicas,
2011, planea que los riesgos inmediatos y futuros
no sélo se producen sobre la sostenibilidad de los
sistemas agrarios sino sobre la de otros ambitos
de interés comun como la calidad del agua, el
cambio climdtico, la biodiversidad vegetal y

FUNDESTRAM eddfica, la salud y la seguridad alimentaria.
32 ANOS

En este momento y sin lugar a dudas, el conocimiento del suelo como un sistema complejo,
que tiene como condicién obligada la existencia de la vida y la aplicacién de este conocimiento
al disefio de modelos agrarios eficientes para poner freno a la degradacién del suelo y mas
resilientes (la capacidad para absorber perturbaciones, sin alterar significativamente sus
caracteristicas de estructura y funcionalidad) para producir y mantenerse en ambientes
inestables, sélo es abordado de forma integral por modelos de gestion agraria basados en
premisas agroecoldgicas.

Por otro lado, el SEAE dispone que los usos y manejo del suelo son aspectos conectados y
complementarios de la agricultura, la gestion forestal y el aumento de desarrollo en la tierra

que tienen consecuencias en la seguridad alimentaria, energética, de materias primas y agua.
El cambio global en el uso de la tierra, actualmente hacia la expansion de las tierras agricolas y
zonas urbanizables, llevan a la degradacion del suelo y estos procesos se mantienen por las
politicas aplicadas.

Cada dia se le va dando mucha mads importancia al manejo de los suelos en forma
agroecoldgica, para esto hay que trabajar fuertemente en restablecer la biodiversidad del suelo
al fomentar la mayor actividad de los microorganismos benéficos del suelo para esto juega un
papel fundamental la planificacion de la produccién con orientacién agroecoldgica.

B . | worasoeexmo | I




El reciclaje de los nutrientes dentro del sistema de
produccién o la finca; pero ademds es necesario
tomar otras medidas, entre las que se encuentran:
la des compactaciéon del suelo por medio de la
labranza de conservacién, detener la erosion,
aumentar el uso de biofertilizantes (tipo compost o
Bocashi), uso de controles bioldgicos;
implementacion de practicas de conservaciéon de
suelos y agua entre las que se destacan la siembra
de cultivos a nivel, uso de barreras vivas o muertas,
mantener el uso de coberturas vivas (abonos
verdes) o muertas (rastrojos de cosechas) el mayor
tiempo posible, y usar sistemas agroforestales
entre otras.

Pero a su vez promueve que las comunidades y organizaciones de productores, mujeres, jovenes
incidan mas y poco a poco hagan incidencia en las autoridades para el logro de leyes, programas y
proyectos que fomenten el manejo ecolégico del suelo.

Esto nos lleva como FUNDESRYMAM a plantear que nada, ni nadie puede estar aislado, pues todo lo
que se hace en el suelo influye directamente en la finca, la comunidad, el municipio, el pais y el mundo.

Por eso, se considera que uno de los componentes fundamentales de los sistemas de produccién es
el suelo por las interrelaciones que se dan entre el suelo con los cultivos, animales, familia y el
ambiente. Entonces para contribuir a mejorar las condiciones de vida de la gente y sus territorios es
necesario desarrollar estrategias de mejora del suelo con un enfoque sistémico.




4.2 Microbiologia, materia organica y minerales, la clave para el
manejo ecologico de suelos

Cuando se inicia a trabajar en un sistema de
produccién agroecoldgico, en el orden de
prioridades debemos de trabajar las mejoras en el
suelo, realizando capacitaciones, practicas
dirigidas a las familias productoras, a través de la
metodologia de extension comunitaria,
considerando las demostraciones de métodos y la
experimentacion campesina, en la cual definimos al
menos 5 tratamientos de suelo y establecimiento
de cultivos; con el fin de conseguir equilibrio en;
contenido de material organico, disponibilidad de
minerales y contenido microbioldgico.

Con esta estrategia podemos demostrar vy
| ion | nl i r H
Israel Morales seleccionar cuales son los mejores tratamientos de
- suelo de acuerdo a las condiciones de cada finca,
parcelas, huertos, escuelas de campo y otras.

FUNDESYRA
32 ANOS

En el manejo agroecoldgico de cultivos, los principales problemas los encontramos en el suelo
al momento de siembra o trasplante, por tres razones principales:

Bajo contenido de materia organica, poca disponibilidad de minerales y baja microbiologia
del suelo; en este sentido las practicas agroecoldgicas deben ser orientada para lograr aportar
los elementos antes mencionados, con alternativas como: microrganismos activados,
hojarasca de bosque, residuos de cosecha, estiércoles tratados, estiércoles crudos, abono
organico disponible en la zona, cal agricola o harina de rocas. En cada finca o parcela debemos
buscar la opcién que sea mas barata y facil de conseguir.

Seglin mi experiencia dejo al menos cinco opciones de tratamiento inicial de suelo cuando
pasamos de un sistema convencional a un sistema de produccidn agroecolégico, en relacién
a un metro cuadrado de area de siembra:

a.2 libras de harina de rocas + 5 libras de abono organico +2 litros de microrganismos de
montafia activados.

b. 2 libras de harina de rocas + 7 libras de estiércol tratado + 3 litros de microrganismos de
montafia activados.

c. 2 onzas de carbonado de calcio+ 5 libras de estiércol crudo+3 litros de microrganismos
activados

d. 2 libras de harina de rocas + 5 libras de hojarasca o mantillo de bosque +5 libras de abono
organico.

HISTORIAS DE EXITO



4.3 Pasar de cultivar maiz convencional a maiz organico en
zonas de ladera

En El salvador la mayoria de areas de cultivo de granos
basicos estan establecidos en zonas con pendientes
arriba del 30%, las condiciones de manejo
convencionales estdn basadas en la aplicacion de
herbicidas pre siembra y post siembra, aplicacion de
férmulas quimicas, distribuidas en dos fertilizaciones
una de 10 a 15 dias de nacido y la otra de 35 a 45 dias
de nacido, aplicaciones de insecticidas de contacto
para control de plagas del follaje y para control de
plagas de almacenamiento se usan productos de base
de gases expansivos.

Ademas de la situacion de produccion y precios, es
notable que los terrenos donde se produce maiz estan
deteriorados, por la pérdida de cobertura, baja de la
materia organica y aumento significativo de la acidez,
debido a que los productores no han tomado
conciencia del efecto de los agroquimicos y tienen
poca informacién o no hacen las précticas y obras de
conservacion de suelos.

Hay otras mejores formas de producir maiz, como la produccién agroecolégica, FUNDESYRAM con el
apoyo de productores investigadores / experimentadores, hemos desarrollado como equipo técnico,
un plan de manejo para producir maiz con practicas de agricultura organica el que compartimos a
continuacion:

1. Usar semilla criolla la que estd mas adaptada a la zona y que retina las caracteristicas que el productor
desea.

2. Dejar los rastrojos en el terreno, evitando la quema y el uso de herbicidas.

3. Para plagas de suelos se trata la semilla con extracto de epacina o hacer empanizado con harina de
rocas.

4. Abonar con bocashi, hacer 4 aplicaciones, de la siguiente manera: a los 10,20,30 y 40 dias después
de siembra.

5. Aplicar biofermentos via foliar haciendo 3 aplicaciones a los 10,18 y 25 dias después de siembra.

6. Para control de plagas del follaje aplicar repelentes, en forma preventiva a los 8, 15 y 25 dias después
de siembra.
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4.4 Agroecologia: una alternativa de agricultura sostenible

Juan Francisco Pérez

FUNDESYRAM
32 ANOS

Definiendo la agroecologia como el manejo
adecuado de los cultivos a través de la aplicacién
de tecnologias y técnicas.

Entre ellas la utilizaciéon de insumos orgénicos,
para consumir productos libres de quimico,
sistemas agroforestales, diversidad de cultivos, y
obras de conservacion de suelos como acequias
de infiltracion y otras obras que se utilizan para el
buen manejo del suelo, practicas de la no quema
de rastrojos, utilizacion de bombas de ariete, y la
alimentaciéon de aves menores con concentrados
artesanales y el control de enfermedades con
practicas de medicina ancestrales.

Poniendo en practica todas estas tecnologias y
técnicas, ayudaremos a las familias campesinas y
servira para el aprovechamiento éptimo de los
recursos naturales, en la produccion de plantas y

animales, ademads permite la conservacion, productividad y rescate cultural de las

poblaciones indigenas y campesinas que se han venido perdiendo durante las generaciones.

La agroecologia es el manejo armoénico y equilibrado de los recursos, no se trata de buscar

ganancias economicas de forma rdpida y desproporcionada a costa de la sobreexplotacion,
si no de la produccion sustentable, respetando a la persona, la biodiversidad, el agua, el aire

y los suelos.

Lo que en el futuro contribuird con el buen vivir de la clase campesina de nuestro pais. La

y caracteristicos de cada lugar.

agroecologia cambia el enfoque, mira a la naturaleza como un todo, con sus ciclos dindmicos




4.5 Manejo de hongos con productos organicos el reto para
Nahuizalco

El cultivo de hortalizas es cada dia mas importante por
la alta densidad poblacional del pais y en este contexto
existe una gran demanda de alimentos sanos y de
buena calidad para los habitantes. Sin embargo, el uso
indebido de los suelos por las malas précticas agricolas,
tales como mal disefio de camas de siembra, uso
indiscriminado de agroquimicos, establecimiento de
monocultivos en las parcelas por tiempo prolongado,
lo cual trae como consecuencia un desequilibrio
biolégico que hace que los hongos Fito patégenos se
desarrollen y generen graves problemas en los
cultivos.

Para que exista una enfermedad deben existir tres
factores: Presencia del patégeno, Condiciones
climaticas favorables y Cultivo susceptible. El patégeno
puede llegar de diferentes maneras ya sea en la
semilla, contaminacion del drea a trabajar,
herramientas de trabajo y otros. Ademas, puede ser

INDESY : ;
L/ j%’()?” trasladado por el viento por medio de esporas desde

las plantaciones vecinas, eso es dificil porque sus

parcelas estan fuera de nuestro manejo.

Otro vector que puede perjudicar es el agua que llega por medio de las acequias de riego, esto
representa un gran peligro ya que facilmente puede trasladar esporas de hongos y afectar a los cultivos.
Cada patdgeno si tiene las condiciones que favorecen su desarrollo, por ejemplo, alta temperatura y
humedad favorecen el desarrollo de ciertos hongos tales como la Alternaria.

Para contrarrestar los problemas de hongos, primero se debe contar con una semilla que sea tolerante
a dicho problema, implementar un conjunto con practicas como el riego apropiado por ejemplo con
sifones, trabajar con la tecnologia de camas a curvas a nivel con doble excavacion, incorporacién de
Bocashi a la parcela o composta, ademds de la aplicacion de microorganismos de montafia que
generaran un mayor equilibrio biolégico en el suelo, que aunque exista el patégeno no tendra las
condiciones favorables para su desarrollo, pues contara con organismos antagoénicos que haran que su
efecto se vea anulado. Una de las practicas que se debe utilizar es la rotacion de cultivos. Recordar, que
el exceso de humedad afecta grandemente al cultivo de cilantro por lo que se deben buscar alternativas

de produccién. Una de ellas es bajo sistemas techado con plastico ultravioleta, lo cual hace que los
suelos no se saturen de agua y asi poder manejar la humedad de acuerdo con los requerimientos del
cultivo

HISTORIAS DE EXITO | -




4.6 Extensionistas protectores para conservar la calidad del
suelo
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