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Se ha definido como la region de la costra de
la tierra donde se juntan la biologia y la
geologia

Debe ser
considerado
como la capa del
planeta que
posee el sustrato

Las caracteristicas Principales

del suelo varian constituyentes del
segun sus : suelo :
propiedades fisicas, Particulas

quimicas y biologicas minerales,residuos
que hace posible organicos, agua

la vida animal y gases, sistema
vegetal biologico




Analisis de suelo

* En definitiva es el examen del suelo el que
determina el estado actual de fertilidad, tanto
excesos como deficiencia de minerales, pH,
cantidad de materia organica.

* Esimportante saber que pH tenemos,
contenidos de fosforo, Potasio, calcio,
magnesio, azufre, aluminio, acidez total.

e Aluminio+Hidrogeno generan la acidez total.



Ejemplo de un suelo cafetalero

mCa ECa%

m Mg Mg %

K%

W H+AIl m H+Al %

Suelo con pH=3.5
Textura FCA (Franco Arcillo arenoso) 30% arcilla, 10% limo,60% arena.
Materia orgdnica= 4% (aporta 83 lbs puras de nitrégeno/mz/afo



Diagnhostico de suelo

* Segun una serie de analisis de suelos
efectuada en los ultimos dos anos en la zona
occidental, los pH promedio de los suelos
cafetaleros tienen unrangode 3.5a4.5y
concentraciones de aluminio arriba de 2
meq/100 grs de suelo (rango 6ptimo de 0.5 a
0.6 meq/100 grs de suelo)

* Uno de los minerales que mas afecta por ese
tipo de pH es el aluminio y el hierro.



Textura del suelo

* Se refiere a las cantidades relativas de
particulas de diverso tamano, que contiene el
suelo. Estas particulas se clasifican de acuerdo
a un rango de tamano: |la arena oscila entre
2.0-0.5 mm, el limo de 0.05-0.02 mm vy la
arcilla de 0.02 mm.

e La textura tiene que ver con la capacidad de
retencion de agua del suelo y su
disponibilidad para el cafeto.



Textura del suelo

~CA: Franco Arcillo Arenoso (30% arcilla,10%
imo,60% arena)

~CL: Franco Arcillo Limoso (35% arcilla, 55%
imo, 10% arena)

C: Arcilloso (60% arcilla, 20% limo, 20% arena)

CA: Arcillo Arenoso (40% arcilla, 5% limo,55%
arena)

FA: Franco Arcilloso (15% arcilla, 20% limo,
65% arena)




Suelos cafetaleros

Todos nuestros suelos son de origen volcanico, por lo que la superficie de los suelos
cafetaleros se formo a partir de cenizas y magma, y se dio origen a los SILICATOS
LAMINARES



Dano por aluminio en las raices

Conuol



Dano por aluminio en las raices de café
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El pH de los suelos
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Fijaciones por el pH del suelo
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Suelos con bajo nivel de pH' hacen que los
fertilizantes sean poco eficientes

Acidez

del Suelo Nitrégeno Fosfato Potasio Desperdicio?
Extremo r—
pH 4.5 30% 23% 33% 71.34%
- |
Muy Fuerte A B ‘
pH 5.0 53% 34% 52% 53.67%
I
Fuerte :
pH 5.5 77% 48% 77% 32.69%
gﬁHe%l?) i 89% i 52% ‘.] 00% 19.67 %
Neutro - .
pH 7.0 100% 100% 100% 00.0%

' Suelos minerales; ? Desperdicio de Fertilizante




La materia organica del suelo

e La fertilidad del suelo, esta determinada en
gran parte por la presencia de materia
organica de éste. La materia organica del suelo
es el conjunto de residuos vegetalesy
animales de todas clases, mas o menos

descompuestos y transformados por accion de
los microorganismos.

* Beneficios de la materia organica:



Continuacion......

 Mejora la estructura del suelo; lo que mejora
la porosidad, |a aireacion y penetracion del
agua.

e Actua como agente amortiguador, al disminuir
la tendencia a un cambio brusco de pH.

e Actua como agente “secuestrante”
promoviendo que los excesos de hierroy
aluminio afecten menos la raiz.



VARIEDADES DE CAFE



Que es un material hibrido

* Son plantas producidas por el cruzamiento de
dos variedades genéticamente diferente. A
menudo los hibridos no son fértiles y por lo
tanto no pueden reproducirse.

* Hibrido; es un individuo, hijo de padres
genéticamente distintos para un determinado
caracter.



Continuacion....

e El hibrido de timor (C. canephora x C. arabiga)
ha sido utilizado ampliamente utilizado por su
resistencia a la roya, derivado de genes de
resistencia que aporta C. canephora. De esta
manera el cruce entre el hibrido de timor vy el
mutante natural caturra rojo dio origen a la
variedad Catimor.



Que es n mutante

* Son cambios genéticos inducidos por el medio
ambiente directamente en el DNA, el cual
sufre cambios en una pequena region de la
informacion genética.

* Sin mutaciones todos seriamos iguales, y no
tendriamos posibilidades de evolucionary
adaptarnos al entorno



Borbon

Uno de los cafés mas importantes cultural y
genéticamente de C. arabica en el mundo,
conocidos por su excelente calidad de la
bebida en las mayores altitudes.



Continuacion......

Catimor 129 cari29 0 Nyika

Variedad enanaj/compacta, con altos
rendimientos y resistente a las enfermedades
de la roya del café y la antracnosis de la cereza
(CBD). Se encuentra comunmente en Malawi,

Zambia y Zimbabue.



Continuacion.....

Catuai

Una planta compacta con un buen potencial de
rendimiento y de calidad estandar en
Centroamérica. Muy alta susceptibilidad a la
roya.



Continuacion......

Caturra

Una planta compacta con un buen potencial de
rendimiento y de calidad estandar en
Centroamérica. Muy alta susceptibilidad a la
roya.



Costa Rica 95 catimor
Variedad de muy alto rendimiento, adaptada
para las zonas calidas y suelos acidos.



Continuacion.....

Cuscatleco sorchimor
Muy bien adaptada a altitudes medias.
Resistente a la roya y algunos nematodos.



Continuacion.....

Geisha (Panama) cesho

Tiene una calidad excepcionalmente alta a
gran altura. El término "geisha" se suele aplicar
a otras variedades que no comparten la misma
genética del Geisha de Panama.



Continuacion.....

Lempira catimor
Variedad de muy alto rendimiento, adaptada
para las zonas calidas y suelos acidos.



Continuacion.....
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Marsellesa soichimor

Planta de alto rendimiento adaptada a
altitudes medias. Notable acidez en taza.



Continuacion.....

Pacamara

Calidad de taza excepcional es posible. Muy
alta susceptibilidad a la roya de cafe. Variedad
es heterogénea, y nos es estable deuna a la
siguiente generacion.



Continuacion......

. ™
Parainema saorchimor

Muy bien adaptada a altitudes medias. Muy
bien adaptada a altitudes medias. Resistente a
la roya y algunos nematodos.



Continuacion....

e v , > =
Tekisic sorbén meiorado
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Una variedad seleccionada en El Salvador,

reconocida por un excelente calidad en taza en
altitudes altas.



ANACAFE 14 ALTAMENTE PRODUCTIVA, CON RESISTENCIA A LA ROYA,
TOLERANCIA A LA SEQUIA, Y BUENA CALIDAD DE TAZA.



Continuacion.....

Tipica

Uno de los cafés mas importantes cultural y
genéticamente de C. arabica en el mundo, con
alta calidad en Centroamérica. Muy alta
susceptibilidad a la roya, bien adaptado a las
condiciones mas frias.



Variedad Pacas, mutacion del borbdn, porte mediano, se adapta muy bien a suelos pesadosy
francos, susceptiblr a roya, buena taza con mucha aceptacion.




Distanciamientos de siembra
promedio de variedades de porte bajo

Metros Varas Plantas/manzana
20X20 238 X 2.38 1,750
20X1.75 238 X210 2 000
2.0 X1.50 238 X1.78 2 333

Para seleccionar la variedad y distancia de siembra apropiadas, deben
considerarse los factores agroecoldgicos de altitud, precipitacién, intensidad
luminica y tipo de suelo de la zona. En zonas muy aptas para el cultivo, se
pueden considerar distancias desde 1.70 entre calles y 0.84 mts entre
plantas (dos varas x una vara) mientras que en lugares que presenten
algunas restricciones para el cultivo, el distanciamiento puede ampliarse
hasta 2 mts entre calles y un metro entre plantas.



Marcado del terreno

 Para marcar el terreno, se debe tener
previamente definida la variedad y distancia
de siembra a utilizar.

* Terrenos inclinados requieren trabajos de
conservacion de suelos, utilizando el nivel “A”

* El ahoyado puede ser variable; 40-50 cms de
profundidad, debiéndose utilizar la
profundidad mayor cuando se trabaja con
suelos pesados.



Caballete tipo “A”




TRAZO DE CURVAS A NIVEL

El trazado de las curvas a nivel, se hace usando
el nivel A, v se inicia a partir de cada una de las

estacas de la linea madre. 5e inicia el trazado de
las curvas colocando una de las patas del nivel "A

exactamente en la estaca de la linea madre, y la otra

se mueve hasta que la plomada del nivel indica que
estd a nivel, colocandose en ese punto otra estaca y
repitiendo este procedimiento hasta cubrir ese lado
de la parcela. Luego se repite el procedimiento al
otro lado vy seguidamente se hace lo mismo en cada
una de las estacas de la linea madre.



Distanciamiento de barreras vivas
segun porcentaje de pendiente.
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Curvas a nivel







Cortinas rompevientos

06/29/2007




Desviacion relativa de los vientos




Cultivo de café Pacas




NUEVAS SIEMBRAS









Fertilizacion, prevencion de plagas y
enfermedades.

III

Puede aplicarse % libra de “Triple cal” al fondo
del hoyo, luego antes de tapar adicionar 14
onzas de “Bocashi” molido/planta al
momento de la siembra (hacer una segunda
aplicacion), aplicar un nematicida-Insecticida
como preventivo, cuya aplicacion es
imprescindible para el buen desarrollo de
raices.



Establecimiento de sombra

* Considerado que bajo ciertas condiciones de
clima y suelo es necesario el uso de sombra
regulada, tanto para cafetales adultos como
en siembras nuevas.

* La sombra permanente por excelencia debe
ser el “Poro” o “Bucaro” que se conoce en
nuestro medio, (Erythrina sp), ya que aporta
nitrogeno al suelo, es de porte mediano, se
adapta desde los 600 mts a los 1500 mts.



Continuacion.....

* Este tipo de sombra puede hacerse a partir de
la semilla que se produce entre los meses de

marzo-abril.

 Puede sembrarse por “brotones” que tengan
como minimo 12 cms de diametro y 2 mts de

largo.
e Se deben sembrar en el mismo surco del café.



Sombra con “Bucaro” o Erythrina sp)




Manejo de Erythrina sp




Manejo de la sombra

* El manejo es anual, y consiste en descombrar
o arreglar, algunas ramas ligera u horizontales,
gue se situan a una altura promedio de unos
dos metros, sobre el nivel superior de los
cafetos.

* Se recomienda que en nuestro pais la primera
poda debe hacerse en el mes de mayo, y el
arreglo espacial en el mes de agosto.






Elementos del clima
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Relacion Co: y temperatura

Temperaturas globales | concentracion de 0O, (1959 - 2010}
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Corriente de Humbolt

Mapa de corrientes
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LeTITUCE

Las temperaturas en los océanos 25 de agosto 2020
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Como el exceso de luzy la
temperatura afecta la productividad
de la planta

fotosintesis Energia solar

estoma

(Dibxido
(agua) de carbono)
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METABOLISMO PRIMARIO
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PLANES DE CONTINGENCIA EN
EL CULTIVO DEL CAFE



Como solventar las adversidades

* Elaborar programas para solventar
adversidades

— Climaticos
— Edaficos
— Errores humanos

* Tratar de mantener el suelo bajas poblaciones
de insectos y por nematodos.

* Contrarrestar en lo posible el desarrollo de
enfermedades en la plantacion.



Brillo Solar
Temperatura
Precipitacion
Viento

Climaticos



Brillo solar

* BRILLO SOLAR OPTIMO PARA EL BUEN DESARROLLO

DE LA PLANTA DE CAFE
-Planta C3
— Rango Brillo Solar optimo 380 - 500 w/m?
— FOTORESPIRACION

* Rubisco->Glicolatol,-Fotosintesis , baja el sistema inmunologico

de la planta.
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Brillo Solar

COMPORTAMIENTO DEL BRILLO SOLAR SIN SOMBRA

e Estacion Seca

esilssEstacion Lluviosa

05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00



Brillo Solar

Perdida del proceso de fotosintesis

Desgaste energético (menor toma de
nutrientes del suelo) en estabilizacion de la
planta sacrificando su productividad

Defoliacion por insolacion

Cada fruto requiere desde su formacion hasta
la maduracion 32 cm? de masa foliar

Menor volumen de produccion



BRILLO SOLAR

COMPORTAMIENTO DEL BRILLO SOLAR CON SOMBRA
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La Temperatura

* La fotosintesis aumenta con la temperatura
hasta llegar a 24 °C, punto en el cual empieza
a reducirse hasta en 10% por cada grado de
Incremento.

A 34°Cllega aserinsignificante.

* Las altas temperaturas ocasionan un desajuste
hormonal en el grano, las citoquininas
disminuyen arriba del 60%.



Continuacion....
* Por lo que el mantenimiento de altos niveles de

citoquininas sumado a niveles 6ptimos de Zn,N y
K en los granos durante el estrés por calor, es
muy importante en el aumento de la
“termotolerancia” propiciando estabilidad en el
desarrollo del grano.

* Por lo tanto temperaturas que sobrepasan los 32

grados centigrados durante el periodo del llenado
del grano, afecta negativamente la acumulacion
de materia seca y proteinas en diferentes partes
de las plantas.




Como el exceso de luz y temperatura afecta la productividad de la
planta
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MOVIMIENTO DE ESTOMAS EN EL CAFETO

* Los estomas del café no permanecen abiertos
todo el tiempo, se abren y se cierran de
acuerdo a las condiciones
ambientales.(abiertos durante ciertas horas
del dia y cerrados de noche).

* Se ha encontrado que en dias nublados y
sombra, los estomas permanecen abiertos
todo el dia, y que se cierran cuando estan
expuestos a la luz.



* La reapertura puede inducirse siempre bajo
sombra en cualguier momento del dia.

 Hay ramas donde los estomas estan abiertos y
otros estan cerrados, debido a la sombra que
se haya proyectado sobre ellas.



Precipitacion

e Déficit

— Quema floral por deshidratacion

— Perdida de frutos por momificacion

— Baja densidad del grano

e Excesos

— Anoxia radicular

— Defoliacion por acido abscisico-Etileno

— Perdida en el desarrollo de la planta




Déficit precipitacion

* Uso de materias primas en los fertilizantes
mas solubles.

e Cubrir la demanda de la planta por medio de
aplicaciones foliares.

 Mantener turgente la masa foliar por medio
de polisacaridos y aminoacidos.



Exceso de Precipitaciones

* Contrarrestar la anoxia radicular
— Disefno de zanjas o realizar cajuelas de drenaje
— Mejorar los niveles de M.O.
— Regular la sombra (60-40)

* |nhibicion parcial de acido abscisico
— Uso de polisacaridos antes de la acumulacion en la planta.
— Contrarrestar los encharcamientos en las areas de la plantacion

 Mantener la planta activa
— Reactivar la planta por medio de suplencias de aminoacidos.

— Cubrir la demanda nutricional por la vias foliar para evitar el
consumo de las reservas de la planta.

— Uso de la fertilizacion en base a materias primas de mediana
solubilidad .



Viento

e Limita el buen desarrollo de las plantas

* Disminuye la productividad

* Acorta la vida util de la planta



Viento

e Siembra en la plantacion de especies
temporales ( Cuernavaca- Higuerillo) para
romper la turbulencia

e Siembra de rompevientos permanentes




Edaficos

Aplicaciones masivas en la fertilizacion
— Salinizacion

— Bloqueos entre los minerales

Erosion de los suelos

— Edlica
— Precipitaciones



Edaficos

e Uso de los fertilizantes segun la demanda de
la planta

— No excesos
— No déficit

* Implementacion de la estabilizacién de la M.O.
en los suelos

 Mantener cobertura vegetal en la plantacion.



Errores Humanos

e Uso de agroquimicos indebidos en el cultivo
— INTOXICACIONES

— BLOQUEOS EN EL DESARROLLO DE LA PLANTA

* SUPLENCIA DE NIMERALES FUERA DE SU DEMANDA
FISIOLOGICA

* RETRASO EN EL DESARROLLO DE LA PLANTA
* DISMINUCION EN LA PRODUCCION.




Perdida del proceso de la Fotosintesis







Quema Floral por Deshidratacion




Granos deshidratados
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xcesos de acido Abscisico-Etileno




Disminucion Produccion
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Para el exceso de precipitaciones




Cajuelas para mejorar la respiracion
radicular







Poda Selectiva

Consiste en la seleccion de las
plantas agotadas para realizar
la poda en forma selectiva. La

altura de poda va a depender i

del grado de agotamiento.




